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IlosicHuTeILHAS 3aIUCKA

Pabouas yueOHas mporpaMma 1o XuMum isi § Kjacca CocTaBieHa Ha OCHOBe DenepaabHOro
3akoHa Poccuiickoii @enepaunu ot 29.12.2012 Ned3-273 «O6 obOpazoBanuu B Poccuiickoii
Denepanumn», PeneparbHOr0 KOMIIOHEHTA FOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTAaHAApTa OOIIETrO
obpazoBanus (mpuka3 MwunoOpazoBanus Poccum ot 05.03.2004 1. Ne 1089 «OO6 yTBepkIeHUU
(benepaabHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYAaPCTBEHHBIX CTAaHAAPTOB HAYAIBHOTO OOIIETr0, OCHOBHOTO OOIIEro u
cpenHero (mMoHOro) obmero obpaszoBaHus»), denepanbHOTO ['OCYAapCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIHLHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00ImIero ooOpasoBanus (yrBepxiaeH lIpukazom MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U
Hayku P® Ne 1897 ot 17.12.2010 r.), npumepHOi y4eOHOI MporpamMMbl 1Mo mpeaMery «Xumus 8-11
kiaccel» (aBrop: I'abpuensu O.C., M.: Jlpoda, 2011.).

H3yyenne XuMHHU B OCHOBHOI 11IK0JIe HANTPABJIEHO HA JOCTHKEHHE CJIEAYIOUIMX HeJIeii:
1) 6 HAnpaeNeHUU TUYHOCHHO20 PA3GUMUS

— pa3BUTHE JIOTMYECKOTO W KPHUTUYECKOTO MBIIIJICHHUS, KYJIbTYPbl pEYH, CHOCOOHOCTH K
YMCTBEHHOMY SKCIIEPUMEHTY;

— (GopMUpOBaHHE y YUYAIIMXCS HHTEIICKTYaJbHOW YECTHOCTH W OOBEKTHBHOCTH, CIOCOOHOCTH K
MIPEOI0JIEHUIO MBICIIUTEIILHBIX CTEPEOTUIIOB, BBITEKAIOIINX U3 OOBIJICHHOTO OITBITA;

— BOCTHTaHHWE Ka4yeCTB JIMYHOCTH, OOECIEUMBAIONIMX COIHMAIBHYI0 MOOWIBHOCTH, CIIOCOOHOCTH
MIPUHAMATh CAMOCTOSTEIBHBIC PEIICHNUS;

— (¢opMUpOBaHHE KayeCTB MBIIIICHUS, HEOOXOAMMBIX IS aJanTallid B  COBPEMEHHOM
MH(}OPMaLIMOHHOM OOIIECTBE;

— pa3BUTHE MHTEpeca K XUMUIECKOMY TBOPYECTBY M XUMHUECKUX CIIOCOOHOCTEH;

2) 6 MemanpeoMemHoM HanpPasiIeHuu

— ¢dopMuUpOBaHHE TPEACTABICHUH O XHMHU KaK YacTH OOIIEYeIOBEYECKOH KYIbTYphl, O
3HaYMMOCTH XMMHH B PA3BUTHH IUBUIM3AIMN U COBPEMEHHOTO O0OIIECTBA;

— pa3BUTHE MPEICTABICHUN 0O XUMHUH KakK (hopMe OIMUCAHUS U METOJIC TIO3HAHUS JICHCTBUTEIILHOCTH,
CO3JIaHUE YCIOBHIA ISl IPUOOPETEHHS IEPBOHAYATLHOTO OIBITa XUMUYECKOTO MOJICITUPOBAHYS,

— (¢dopMupoBaHHe OOIUX CIOCOOOB MHTEIUICKTYaIbHOU JACSITEIBHOCTH, XapaKTEPHBIX [UIS XUMHH U
SIBIISIIOIIMXCSI  OCHOBOW  TIO3HABATENIbHOW  KYJIbTYPhI, 3HAaYMMBIX [UIA Pas3iIHYHBIX  cdep
YeJIOBEUECKOM ACATEIBHOCTH;

3) 6 NPeOMemHOM HAnpPasieHuu

— OBJIAJICHUE XMMHUYECKUMH 3HAHUSIMH ¥ YMEHUSMH, HEOOXOAUMBIMU JUTS TIPOJAOJDKEHUST 00yICHUS
B CTapiield NIKOJEe WM HMHBIX OO0IIe00pa30BaTebHBIX YUPSKICHUAX, H3YYCHUS CMEKHBIX
JMCUUIUIAH, IPUMECHEHUS B TOBCETHEBHOMN JKU3HU;

— OCBOCHHME BKHEHIINX 3HAHWH OO0 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKOU
CHMBOJIHKCE;

— OBJIAJICHUE YMCHUSMHU HAONIO/IATh XUMUYECKHUE SIBJICHHS, TIPOBOJUTh XUMHUYCCKHIA IKCIICPUMEHT,
MPOU3BOJIUTh PAcCUYeThl HA OCHOBE XMMHUYECKHUX (OpPMYN BEIIECTB W YPaBHEHUH XUMHUYECKUX
peaxkuui;

— TPUMEHEHHE TIOJYYCHHBIX 3HAHUH M yMEHHWH Ui OE30MacHOTO WCIIOJIb30BaHMS BEIIECTB U
MaTepUAIIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHHS MPAKTHYSCKHUX 3a/1a4 B
MOBCETHCBHON JKU3HU, TPEAYNPESKICHUS SBICHUN, HAaHOCAIIMX BPEI 3I0POBBIO YEIOBEKA H
OKpy»Karolei cpeze.

3amaun:

1. ChopmupoBaTh 3HAHHE OCHOBHBIX MOHSATHI U 3aKOHOB XUMUU.

2.BocnuThIBaTh 00IIEUYEIOBEYECKYIO KYIBTYPY.

3. Yuuth HaOM0aTh, MPUMEHSThH OTYyYSHHBIC 3HAHUS HA TIPAKTHKE.

4.Pa3BuBaTh BHUMaHHUE, MBIIUICHUE YdalIuxcs, (OPMUPOBATH Y HUX YMEHUU JIOTMUECKH MBICTUTD,
aHAIIM3UPOBATH MOJTYYCHHBIC 3HAHUS, HAXOIUTh 3aKOHOMEPHOCTH.

IlnanupyemMsblie pe3yJbTaThl OCBOEHUSI YUeOHOro mpeamera l3ydyeHue kypca XUMHM B 8 Kilacce
J1aeT BO3MOXHOCTh 00y4alOIHUMCS JOCTHYB CIEIYIOIUX PE3YIbTaTOB Pa3BUTHSL:

JIuunocmmupimu pe3ynbraTaMy U3ydeHUs peaMeTa « XUMHUs» SBISIOTCS CIeIyIOIUe YMEHUS:




- OCO3HaBaTh €UHCTBO U LIEJOCTHOCTb OKPYXAIOUIETO MHUpPA, BO3MOXHOCTH €ro MO3HAaBAEMOCTU U
0O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBEIOCTHKEHUN HAYKH;

- MOCTENEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH H
TOTOBHOCTh K €aMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCIE M B PaMKaX CaMOCTOSTEIBHOW NESATEIHLHOCTH BHE
LIKOJIBI;

- OLCHMBATh XM3HEHHBIC CUTYyallUH C TOYKM 3pEHHUs Oe30macHOro obpasza >KM3HM M COXpPaHEHUs
3/10pOBbS;

- OLIEHUBATh IKOJOTUYECKUM PUCK B3aMMOOTHOIIEHUN YEIOBEKA U MPUPO/IBL.

- (opMupoBaTH SKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OILEHHMBATH CBOIO JICATEIHOCTh M IMOCTYIKH
JPYTUX JIIOJIeH C TOYKU 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPY’KaIOLIEH Cpebl - rapaHTa >KU3HU U 0JIaronoydus
mojel Ha 3emuie.

Memanpeomemubimu  pe3ynbTaTaMu U3ydeHHS Kypca «XuMuUs» sBiseTcs (popMupoBaHue
YHHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aericTBuil (YV]).

- IEepBOHAYaJIbHbIE MPEJCTABJICHUA 00 HAESIX U O METOJAaX XUMHUHU KaK 00 YHUBEPCAIBHOM SI3bIKE
HayKH U TEXHUKH, O CPEJICTBE MOJICTMPOBAHMUS SIBJICHUHN U MPOLIECCOB;

- YMEHHE HAaxOJIuUTh B pa3JIMYHBIX HCTOYHHMKAX HHPOpMAIMIO, HEOOXOAMMYIO MJIsi pEelIeHus
XUMHMUYECKUX MpoOJieM U MpEeACTaBIsATh €€ B MOHATHOM (opMme; NPUHUMATh PELIEHHE B YCIOBHSX
HEMOJIHOM U N30BITOYHOM, TOYHOI M BEPOSITHOCTHON MH(POpMALINH;

- YMEHHE MOHHUMaTh M MCIOJIb30BaTh XUMUYECKHE CPEACTBA HAIISHOCTU ( AMArpaMMbl, TaOJHIIbI,
CXEMBI U JIp.) JAJIsl WILTIOCTPALMY, UHTEPIIPETALUY, apryMEHTaI1H;

- YMEHHE BBIIBUTATh TUIOTE3bI IIPU pellieHre yueOHbIX 3a7ja4 U IOHUMAaTh HEOOXOAMMOCTh UX

- yMEHuE NpPUMEHSATb WHIYKTUBHBIE W JENYKTHUBHBIE CIOCOOBI PACCyXACHUH, BHUJIETh DPA3JIUYHbIE
CTpaTeruy pelieHus 3aaay;

- YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO CTABUTH LIEJIH, BHIOMPATh U CO3/1aBaTh AJITOPUTMBI JJISl PELICHHS YUeOHBIX
XUMHUYECKUX TTPOOIIEM;

- yYMEHHE IUIaHUPOBATh U OCYLIECTBJISATh JEATEIbHOCTh, HANpABICHHYIO Ha pelleHue 3ajay
HCCIIEIOBATENIbCKOTO XapaKTepa;

Pecynamuenvie YY/I:

- CaMOCTOSITEILHO OOHApY)KUBaTh M (HOPMYITHUPOBATH YU€OHYIO TTPOOJIEMY, OTIPEEATh 1elb YIeOHOM
NesITeNIbHOCTH;

- BBIIBUraTb BEPCUU pEIICHUS MpoOJIeMbl, OCO3HaBaThb KOHEUHBIM pe3yiabTaT, BbIOUpaTh U3
MPEeI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEJCTBA TOCTHKEHUS 1IN,

- COCTaBJISITh (MHAUBHUAYAIBLHO WK B TPYIIE) IUIaH PEeLICHUS MPOOIeMBbl;

- paboras 1o IjaHy, CBEpsSITh CBOU ACUCTBUS C LENbIO U, TP HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIISATH OLIUOKU
CaMOCTOSITENIBHO;

- B IMAJIOTe C yYUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOATEIBHO BhIPaOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLICHKH.
Ho3znaeamenvnvie YY/[:

- aHaJIM3UpOBaTh, CpPaBHHUBATh, KilaccUPUIMPOBATH W 0000maTh ¢GakTel U sBICHUSA. BBIABIATH
MIPUYMHBI U CIECTBUS MIPOCTHIX SIBJICHUU.

- OCYILECTBIISITH CPABHEHUE, KIACCU(PUKAIIUIO, CAMOCTOSITENIbHO BHIOMpAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUH IS
yKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIepalluii;

- CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXACHHE, BKIIIOYAIOIIee YCTAHOBIICHNE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3CH.

- CO3/IaBaTh CXEMaTUYECKHE MOJIEIU C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTA.

- COCTaBJISITh TE3UCHI, Pa3IMUHbIE BU/IbI UTAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

- IpeoOpa30BbIBaTh HH(OPMAIIMIO U3 OJTHOTO BUAA B APYroi (TabauIly B TEKCT U IIp.).

- yYMEThb OMNpeAesATh BO3MOXKHBIE HCTOYHHMKHM HEOOXOJMMBIX CBEJICHHH, HpPOU3BOJIUTH IOUCK
uH(OpMalNH, AaHATU3UPOBATh U OIIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD

Kommynuxkamuenwvie YY/I:

- CaMOCTOSATEJIbHO OPraHU30BBIBATH YU4EOHOE B3aMMOJEHCTBHE B Ipylie (ONpenensTh oOlIe Lemu,
pacrpenenaTh POy, J0TOBapUBATHCS APYT C APYTOM U T.11.).

- opmynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3ULIUIO, APTYMEHTHPYET UX.

- OCYILIECTBJIATh B3aUMHBIA KOHTPOJIb U OKa3bIBAaTh B COTPYJHUUYECTBE HEOOXOAUMYIO B3aMOIIOMOIITb.



- OpraHu30BBIBAaTh M IUIAHUPOBATH Yy4eOHOE COTPYAHMYECTBO C YUYUTEIIEM M CBEPCTHUKAMU;
OTIPEICIIATh MEeNU U (PYHKIUU YIaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJICHCTBYS; IIJITAHUPOBATH OOIIHE CIIOCOOBI
paboThI;.

- Opatb Ha ceOst MHUIIMATUBY B OPraHU3allii COBMECTHOTO JICHCTBUS (JI€JI0BOE JIUJEPCTBO);

- BJIQ/ICTh MOHOJIOTUYECKOW M JUATIOTUYECKOM (hopMaMU pedr B COOTBETCTBUH C IPAMMATUYCCKUMH U
CUHTAKCUYECKHUMH HOPMaMH POJTHOTO SI3BIKA;

Ilpeomemmnvimu pezynvmamamu N3y9eHUs IPEIMETA SBISIFOTCS CIEAYIONINE YMEHUS:

- OCO3HaHUE POJIH BEUIECTB!

- OIIPENIEISITh POJIb PA3IMYHBIX BEIICCTB B IPUPOJIC M TCXHHKE;

- OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- PacCMOTPEHNE XUMHUYECKHIX TPOIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX MPOIIECCOB B TIPUPO/IE;

- HAXOJWTh YEPTHI, CBUICTEILCTBYIOIIHE OO0 OOMMX MNPU3HAKAX XHMHYECKUX TIPOIECCOB M WX
pa3uumsIX.

- HCTIOJTb30BAaHNE XHMHUCCKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBSICHATH 3HAUYCHUE BEIICCTB B KU3HU U XO3IHCTBE YETIOBEKA.

- OOBSICHSTH MHP C TOYKH 3PCHUS XHMHH:

— TIEPEYHCIIATh OTIUYUTEIHHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BEIICCTB;

— pa3I4aTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE ITPOTIECCHI;

- OTIPEJICIISITh OCHOBHBIC KJIaCCHl HEOPTAaHUIECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBIC]T XHMHYECKUX TEPMHUHOB.

- OBJIQJICHHE OCHOBAaMHU METOJIOB ITO3HAHUS, XapaKTePHBIX JJIs €CTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepHU30BaTh METOJIbI XUMUICCKOW HaykH (HAOIIOICHNE, CPaBHEHUE, DKCIICPUMEHT, U3MEPEHUE)
Y UX POJIb B TIO3HAHHUH TTPUPOJIBI;

- IPOBOJINTH XUMHUYECKUE OTIBITHI M SKCIIEPUMEHTHI  OOBSICHATH UX PE3YJIbTaThI.

- yMEHHE OIICHWBaTh IIOBEJCHHE UYEIOBEKAa C TOYKHA 3PCHUS XHUMHYECKOW OE€30MacHOCTH TI0
OTHOIIIEHHIO K YEJIOBEKY U MPHUPO/JIE:

- WCHIOJB30BaTh 3HAHUS XMMHU TP COOJIOACHWUHW TPABWJI UCIIOJIB30BaHMS OBITOBBIX XMMHUYECKHX
MperapaTos;

— pa3nuyaTh OMacHbIC U 0€30TTaCHBIC BEIIECTBA.

Conep:xanue y4ye0OHOro Kypca

Tema 1. BBenenne B xumuio (7 1)

XUMHs — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX U NPEBPALCHUSIX.

[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM JIEMEHTE U (OPMaX €ro CyIeCTBOBaHMS: CBOOOJHBIX aTOMax, IMPOCTHIX U
CJIOXHBIX BEILECTBA

IIpeBpamenus BeniectB. OTIHYMEe XUMUUECKUX peakuuil oT ¢u3nmyeckux siBjaeHui. Poinb xumuu B
YKU3HHU YEJIOBEKa.

KpaTkue cBeneHus M3 UCTOpPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3Butusa xumuu. Ilepuon anxumuu. Ilonstue o
¢dunocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posib 0Te4ecTBEeHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBIIGHUM XHUMHUYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrnepoma, [. U.
Menneneesa.

XUMHYECKas CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB WU IIPOMCXOXKJIECHHE WX Ha3BaHUU.
Xumnueckue ¢opmynsl. MHnexcsl 1 ko3¢p¢unrenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAsE U MOJIEKYJIsIpHast
Macchl. Pacuer MmaccoBoO# 011 XUMHUYECKOTO 3JI€eMeHTa o (popMysie BelecTBa.

[lepuonnyeckas cucrema xuMmuyeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majble U
OoJbllIe MEPUOJIbl, TPYIIBl U MOArpYMIEl (TaBHas M nobouHas). [lepuoanyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE [T MOJYYEHUS CBEICHUH 0 XUMHUYECKHX DJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3amaum. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTENBHON MOJIEKYISPHONW Macchl BEIIECTBA IO €ro
XUMUYECKOH (opmyre. 2. Boruncnenue MaccoBoi 10JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTnueckas padora Ne 1



[IpaBuna Texuuku Oe3zomacHocTH mpu pabore B XuMHUeckoM Kabunere. JlaGoparopnoe
o0opymoBaHue U O0OpaIeHUE C HUM.

IIpakTnueckas padora Ne 2

Habmonenue 3a ropsiieii CBe4oi.

Hpe)lMeTHbIe PE3yabTaATbI oﬁyqe}mﬂ

Yuawuiics oonoicen ymems:

—HCII0JIb30BaTh IPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATHUS: «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHH
JJIEMEHT», «XUMHUYECKUH 3HAK, WM CHUMBOJ», «BELIECTBO», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE
BEIIIECTBOY, «CBOWCTBA BEIIIECTBY, «XUMHYECKUE SBICHUD, «(DU3MUIECKUE SBICHUSD), «KOI(D(OUITHESHTHD,
«UHJEKCBD», «OTHOCUTEJIbHAsI AaTOMHAsI Maccay, «OTHOCUTEJIbHAsI MOJIEKYJISIPHAS. Maccay, «MaccoBast
JI0JIs AIIEMEHTAY;

—3HaTh: IPEIMEThl U3Y4YE€HUs €CTECTBEHHOHAYUHBIX AUCLMIUIMH, B TOM YUCIIE XUMHH; XUMUYECKHE
CHUMBOJIbIL, UX Ha3BaHUS U IPOU3HOLICHHUE;

—KJ1accu(UUMpOBaTh BEIIECTBA IO COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOMKHBIE;

—pasnuyath: Teaa U BEIECTBA; XUMUYECKHM 3JIEMEHT U IPOCTOE BELIECTBO;

—OMNHUCBHIBaTh: (OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE AaTOMBI, IPOCTHIE
BEIIIECTBA, CJOXKHBIE BellecTBa); TaOmuuHyro ¢opMy Ileproguueckoil CHUCTEMbl XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB; MOJIOKeHHe 31eMenTa B Tadnuue /. 1. MenneneeBa, ucnonb3ys MOHATHS «IIEPHO,
«TpyHma», «rjlaBHas MOJrpyIay, «1o00YHas MOArpYyIIa»; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPbIX, )KUIKHX,
ra3000pa3HbIX);

—OOBSCHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKUX SIBJICHHUH (C TOUKH 3pEHHS] aTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO YYEHHUS) U
UX MPUHIUIHAIEHOE OTJINYHE OT PU3NYECKUX SBICHUII;

—XapaKTepu30BaTh: OCHOBHbIE METOJbl M3YYEHHS €CTECTBEHHbIX JUCHUIUIMH (HaOIoJeHue,
SKCIEPUMEHT, MOJEIHPOBAHME); BEIIECTBO IO €ro XUMHUYECKOH QopMysie COIJIacHO IUIaHy:
KAaueCTBEHHBIH COCTaB, THUI BelIeCTBAa (MPOCTOE WM CIOKHOE), KOJWYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEIIbHAsl MOJIEKYJISIpHAsl Macca, COOTHOIIIEHHE MAcC JIEMEHTOB B BEILIECTBE, MACCOBbBIE JIOJIU
AJIEMEHTOB B BEILIECTBE (Ui CIOXKHBIX BELIECTB); POJIb XUMHUHU (IOJIOKUTEIBHYIO M OTPULIATEINb-
HYIO) B JKU3HU YeJIOBEKa, apryMEHTUPOBATh CBOE OTHOLIEHHE K 3TOM mpolieme;

—BBIYUCIISATh OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO MacCy BELIECTBA MU MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO
AJIEMEHTA B COCTUHEHUSX;

—MPOBOJIUTH HAOIIOACHUS CBOMCTB BEILECTB U SIBJICHUH, IPOUCXOAAIIUX C BEIIECTBAMH;

—co0uo1aTh MpaBujla TEXHUKHM O€30MacHOCTU MpH MPOBENCHHHM HAOMIOJCHHN U J1ab0paTOpPHBIX
OTIBITOB.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThl 00y4YeHUsI

Yuawutics oonocen ymemn:

—omnpeaensaTh NpoOieMbl, T. €. YCTaHABIMBAThb HECOOTBETCTBHUE MEXKIY JKEAaeMbIM U
JeCTBUTENBHBIM;

—COCTaBJISITh CJIOKHBIH IJIaH TEKCTa;

—BJIAJIETh TAKUM BUJOM H3JI0KEHHS TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHHUE;

—I0J] PyKOBOJICTBOM YUUTEJsI MPOBOJUTEH HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ACHUE;

—IMOJi PYKOBOJICTBOM Y4uTeNs OGOPMIIATh OTYET, BKIIOYAIONIMM OMHCaHWe HAONIOACHUSA, €ro
pE3yJIBTaTOB, BHIBOJIOB;

—HCIIOJIb30BaTh TAaKOM BHJ  MBICICHHOrO (MAEAIbHOTO) MOJEIUPOBAaHUS, Kak 3HAKOBOE
MO/IeIUPOBaHUE (Ha MPUMEPE 3HAKOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (hopMyi);

—HCIIOJIb30BaTh TaKOW BHUJ MaTepHAIbHOTO (MPEIMETHOr0) MOJEIMPOBAHUA, Kak (U3NYECKOe
MO/IeIMPOBaHUE (Ha MPUMEPE MOJICIMPOBAHUS aTOMOB M MOJIEKYI);

—I0JTy4yaTh XMMUYECKYI0 HH(POPMAIIMIO U3 PA3INYHBIX HCTOYHUKOB;

—OMpeaensiTh 0ObEKT U aCHEeKT aHaIN3a U CUHTE3a;

—OMpeaensiTh KOMIOHEHTH 00bEKTa B COOTBETCTBHUH C aCIIEKTOM aHAJN3a M CUHTE3a;

—OCYIIECTBIIATh KAYECTBEHHOE U KOJIMUECTBEHHOE ONKMCAaHHE KOMIIOHEHTOB O0BEKTa;

—OIpeJeNsiTh OTHOIICHUS 00bEKTa C IPYrUMH 0OBEKTaMH;

—OMpPEJeNsATh CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKU OOBEKTA.



Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3j1eMeHTOB (9 u)

AToMmBl Kak (hopMa CYIIECTBOBAHHS XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHUS O CTPOCHUU
aToMoB. JloKa3aTenbCTBA CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopma. [lnanerapHas
MO/IeJIb CTPOEHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sJep: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aroMHas Macca. B3aumMocsssb
TIOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHASI Maccay.

N3menenue yucia npoTOHOB B siIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB.

N3menenue unciaa HEUTPOHOB B siipe aroma - oOpazoBaHue U30TonoB. COBpEeMEHHOE OINpECIICHHE
MOHATUA «XUMHUUYECKHH 31eMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XHMHUYECKOTO
3JICMCHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE JJICKTPOHHBIX OO0O0JIOYEK AaTOMOB XHMHYECKUX dieMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucrtemol [[. M. MengaeneeBa. IloHsATHe O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPUICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUUECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux osnemeHtoB J[. M. MengeneeBa W CTpO€HUE aTOMOB:
(hbM3UYECKU CMBICH MOPSIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa Mepro/ia.

N3menenue ymncia >MeKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHYECKOTO JIEMEHTa -
00pa3zoBaHuE TOJIOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIHLHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMU METAJIJIOB
1 HeMeTauIoB. [[pUYnHBI M3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWMCTB B MEPHOJIAX U
rpymmnax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [loHsTHe 00 MOHHOU cBsi3n. Cxembl 00pa3oBaHUS MOHHOMN
CBSI3H.

B3anMoseiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy coOoi - oOpa3oBaHme
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBasleHTHAsI HETMOJSIpHAsS XUMHYECKas CBS3b.

DNEeKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (POPMYITHI.

B3anMopeiicTBue aToMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHme
OMHAPHBIX COCAMHCHUM HEMETAUIOB. OIJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh. [lOHATHE O KOBaJECHTHOM
MOJIAPHOM CBSI3H.

B3aunMoneiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHHE
METAUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [[oHATHE O METAIIMYECKON CBSI3H.

JdemoncTpaunu. Mojienn aToMOB XUMUYECKUX deMeHTOB. [lepronnueckas cucreMa XMMHUYECKUX
anemenToB 1. YI. Menpaeieena.

IIpenmeTHbIe pe3yibTAThI 00yUeHUs

Yuawutics oonocen ymemn:

—HCIIOJIb30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE AaTOMOB TMOHATHUA: «IPOTOH», «HEUTPOH», «IJIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHUI AJIEMEHT», «MAacCOBOE YHCIIO», «U30TOM», «AJEKTPOHHBIA CIOW», «IHEPreTUUECKUN
YPOBEHb», <BJIEMEHThI-METAIb», <«3JEMEHThI-HEMETAIUIb; IPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB
MOHSTUSL «MOHHASI CBA3bY», «UOHBI», «KOBAJICHTHAs HEMOJSIPHAs CBSA3bY», «KOBAJCHTHAs MOJISIpHAs
CBSI3b», «AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTDY, BAJICHTHOCThY, «METANIUYECKAs CBS3bY;

—OIMChIBATh COCTAaB MU CTPOCHHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB C TMOPAJAKOBBIMM Homepamu 1—20 B
Ilepuoanueckoit cucteme xumuueckux 3nemenToB /. 1. MeHneneesa;

—COCTaBJIATh CXEMbI paclpeiesieHUs JIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B JICKTPOHHOM 000JI0UYKe
aTOMOB; CXE€MbI 00pa30BaHUS Pa3HBIX TUIIOB XUMHUYECKOW CBS3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, MeTal-
JTUYECKOM);

—O0OBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBONCTB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB (3apsoB siIep aTOMOB,
YHUCJa BJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YMCIIO 3alOJIHSEMBIX 3JEKTPOHHBIX CIIOEB,
paaMyc aToMa, JJIEKTPOOTPHIATETbHOCTh, METAUIMUYECKHe M HeMEeTaNIMYeCKue CBOICTBa) B
neprojax u rpymmnax (TaaBHbIX noarpymnmnax) [lepuoanueckoil cHCTEMbl XUMUYECKUX JIeMEHTOB [1.
N. MenpeneeBa ¢ TOUKU 3pEHHS] TEOPUU CTPOEHHUS aTOMA;

—CpaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XHMHMYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOJSAIIMUXCS B OJHOM IE€PUOJE WIIU
rnaBHo mnoarpymnme llepuommueckoit cucrtembl xumuueckux smemeHToB [l M. MenneneeBa
(3apsI0B sAIep aTOMOB, YKCIA AJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CIIO€, YHUCIIO 3arOIHSIEMBIX
JNIEKTPOHHBIX  CJIOEB,  PAaJWyC  aroMa,  DJEKTPOOTPULIATENBHOCTh,  METANIMYECKUE U



HEMETaJUTMYECKUE CBONCTBA);

—J/1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MO UX mnosioxkeHuto B [lepuoanueckoil cucreme
xumudeckux anemeHToB JI. M. MenneneeBa (XMMUYECKUU 3HAK, MOPSAKOBBIM HOMEp, MEPHO/,
rpynmna, Mmojarpymnmna, OTHOCUTENbHAs aTOMHas macca, CTPOCHHE aroMa — 3apsia sapa, YUCIO
MPOTOHOB M HEUTPOHOB B sijipe, OOIIee YHUCIO 3JIEKTPOHOB, PACIpPEICIICHHE 3JIEKTPOHOB IIO
JIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

—OIpeAeTATh THII XUMHYECKOH CBSI3U 10 (popMyIie BEeUIeCTBa;

—IPUBOJUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUITAMH XUMUYECKON CBS3H;

—XapaKTepu30BaTh MEXaHU3Mbl O0pa30BaHUs KOBAJICHTHOW CBsI3M (OOMEHHBIN), MOHHOW CBS3H,
METATHYECCKOM CBSI3H;

—yCTaHaBJIMBaTh IPUYUHHO-CJICJACTBEHHBIC CBSI3U: COCTAB BEIIECTBA — THI XUMHUUYECKOU CBSI3H;

—COCTaBJIATH POPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110 BAJICHTHOCTH,

—HaXOJUTh BaJIECHTHOCTh 3JIEMEHTOB 10 (OpMYyJie OUHAPHOTO COETUHEHUS.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH sl
Yuawuiics oonocen ymemn:

—GhOopMyTHpPOBaTh TUIIOTE3Y MO PEHICHUIO MTPOOIIEM;

—COCTaBJISITh TUIAH BBITIOJTHEHHS y4EOHOW 3a7aud, pelieHusi mpoOjIeM TBOPUYECKOTO U MOUCKOBOTO
XapakTepa, BHIMOJTHEHHUS TIPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

—COCTAaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

—BJIQ/IETh TAKUM BHJIOM H3JIOKEHHS TEKCTa, KaK OIHMCAHNUE;

—HUCIOJIb30BaTh TaKOW BHUJ MBICIEHHOTO (HMIEaJbHOTO) MOJICTUPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJISTUPOBaHNE (HA TPUMEPE COCTABIICHUS CXeM 00pa30BaHMS XUMHUECKOU CBSI3H);

—HCIOJIb30BaTh TaKOW BHUJ MaTepuaabHOrO (MPEIMETHOTO) MOJCIUPOBAHUSA, KaK aHAJIOTOBOE
MO/IETUPOBAHNUE;

—HCIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MaTepUANbHOTO (MPEAMETHOIO0) MOJECIMPOBAHUS, Kak (u3nueckoe
MOJIETMpOBaHNE (Ha TPUMEPE MOJIEIICH CTPOCHHS aTOMOB);

—OIpeAessaTh 00bEKThl CPABHEHUSI U ACIIEKT CPAaBHEHUS O0BHEKTOB;

—BBIIOJIHATH HETIOJIHOE OJHOJMHEHHOE CPABHEHUE;

—BBIIOJIHATH HETIOJIHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHHUE;

—BBIIOJIHATH [TOJTHOE OJHOJMHENHOE CPABHEHUE.

Tema 3. IIpoctbie BemecTBa (6 u)

[lonoxxeHne MeTaioB M HEMETAUIOB B NEPHOJMYECKON cHCTeMe XHUMHYeckux 3ieMmeHtoB [[. .
MenneneeBa. Baxxnele npocTbie BEIIECTBA - METAJIIBL: JKEJI€30, aJIOMUHUN, KaJIbIIMA, MarHHi,
HaTpui, kanui. O0mue Gpuznyeckre CBOMCTBa METAIIJIOB.

Baxkneiiire mpocThle BellecTBa - HEMETalllbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOpPOJa, BOJOPOJa,
a3zoTa, cepsl, pocdopa, yriepoaa. CrnocoOHOCTh aTOMOB XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB K 0Opa30BaHHIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMUS. AJUIOTPOIHbIe MoaupuKanuu kuciaopoaa, Gochopa
1 0JIoBa. MeTajiinueckue M HEMETAJIMYECKUE CBOMCTBAa IPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTD
JIEJIEHHS IPOCTBIX BEIIECTB HA METAJIJIbl U HEMETAJUIbI.

[Toctosinnas Asoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. Momnsipuas Mmacca. MouspHbiii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BelecTB. KpaTHble eqUHUIIBI KOJUYECTBA BEUIECTBA — MHLIIMMOJb M KHIJIOMOJb,
MUJUTUMOJISIPHAS. U KAJIOMOJIIPHAST MAcChl BEUIECTBA, MUJUTMMOJISPHBIN U KHJIOMOJISIPHBINA 00BbEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCHOJIb30BaHUEM MOHATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJIPHBII
00BEM Ta30By, KIMOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Pacuernble 3agaun. 1. BpruncieHne MOJSpHOM Macchl BENIECTB MO XMMUYECKUM (opmynam. 2.
PacueTsl ¢ ucnonb3oBaHWEM MOHATHH «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJISPHBINA
00BEM Ta30By», «IOCTOSTHHAS ABOTAApPO».

JdemoncTpanuu. Hekotopble MeTayuibl M1 HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BemiectBa 1 Moib. Mojenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHbIe pe3ybTaThl 00y4eHUSs
Yuawuiica oonocen ymemo:

—HUCHOJIb30BaTh MPU  XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MMOHATUSA:  «METAJIbD), «IUIACTUYHOCTHY,



«TETUTOMPOBOIHOCTBY, «AJIEKTPOMPOBOHOCTEY», «HEMETAJUIb», «ALIOTPOIHSY, «AJUIOTPOIHbIE
BHUJIOM3MEHEHUS, NN MOU(PUKAITUN,;

—OMNUCHIBATh TOJIOKEHUE DJIEMEHTOB-METAJJIOB W 3JEMEHTOB-HeMeTasioB B Ilepumoanueckoii
cucTeMe XuMudeckux asiemenToB J[. M. MeHneneena;

—KJIaccu(PUIMPOBATh MPOCTHIE BENIECTBA HA METAJIBI U HEMETAILIIBI, JJIEMEHTHI,

—OMNpeNeNsaTh NPUHAICKHOCTh HEOPTraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3 M3YyYEHHBIX KJIACCOB —
METaJUTbl U HEMETAJUIbI;

—JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEJILHOCTH JICJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBl U1 HEMETAJLIbI;

—XapaKkTepu30BaTh 001IMe (PU3NIECKUE CBOMCTBA METAJIOB;

—yCTaHaBJIUBaTh MPUUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXK]ly CTPOCHHEM aTOMa U XUMUUYECKOU CBSI3bIO B
MPOCTHIX BEIIECTBAX — METa/UIaxX U HEMETaIlIax;

—00BICHITH MHOTOOOpa3ue MPOCTHIX BEIMIECTB TAKUM (aKTOPOM, KaK aJlZIOTPOIIHS,

—OTHCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MPUMEPax MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJIJIOB);

—coOI0IaTh TpaBWIa TEXHUKH O€30TMacHOCTH TPHU TPOBEACHUH HAOMIOACHUN M J1ab0paTOpPHBIX
OTIBITOB;

—HCIOJIb30BaTh TPU PEIICHUH PACUETHBIX 3a/ay TOHSITHUS: «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIbY,
«MOCTOSIHHASE ABOTAIPO», «MOJISIPHAS MAaccay, «MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», KHOPMAJIbHBIE YCIIO BUSY,

—TIPOBOJIUTH PACUEThl C HCMOJb30BAaHUEM TOHSITHI: «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», KIIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

MetanpeaMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

Yuawuiics oonocen ymemn:

—COCTAaBJISITH KOHCIIEKT TEKCTA,

—CaMOCTOSITEIIbHO UCIOJIH30BaTh HEMTOCPEICTBEHHOE HAOMIOCHHE;

—CaMOCTOSITEIbHO O(OPMIIATh OTYET, BKIIOUAIOIIUNA OINHUCAaHWE HAOIIOEHUs, €r0 pPe3yJabTaToB,
BBIBOJIOB;

—BBINOJIHATD [OJIHOE KOMILJIEKCHOE CPaBHEHHE;

- BBITIIOJIHATH CpaBHCHHUC 10 aHaJIOTUH

Tema 4. CoeanHeHHs XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (14 u)

Crenenp okucinenus. OnpeneneHUe CTENEHW OKHCICHHUS JJIEMEHTOB 10 XUMHUYECKOW (opmyre
coemuaeHus. CocraBiieHne (opmyn OWMHAPHBIX COCIWHEHMU, OOIIMI Crmoco® WX Ha3bIBaHMSL.
bunapHble coemuHEHUs: OKCHABI, XJOpUAbL, cyabpuasl u aAp. CocraBieHne HuX QGOPMYIL
[IpencraBuTenu OKCUIIOB: BOJA, YIJIEKUCIIBIN ra3 U HEramieHas u3BecTb. lIpeacTaButenu jaeTyunx
BOJIOPOJAHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOJOPO/ U aMMHAK.

OcHoBaHusI, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBopuMocTh OCHOBaHWU B Boje. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH
TUJPOKCHUIIOB U coJieil B Boje. IIpencraBurenu menodeit: rTUAPOKCUAbl HATPUS, KU U KaJbIUsL.
[TonsTue o0 KadecTBEHHBIX peakuusx. Muaukatopsl. V3MeHeHHWE OKpacKd HMHIUKATOPOB B
IIEJIOYHOU CpEJIE.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Kinaccudukamnus kucioT. [IpenctaBureny KUCIOT: CEpHAs, COIsHAs
U a3oTHasa. MI3MeHeHue OKpacku MHIMKATOPOB B KMCIOTHOM cpejie.

Coun Kak Ipou3BOJIHbIE KUCIOT M OCHOBaHUM. VX cocTaB 1 Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTB cojieli B BOJIE.
[IpencraBuTenu coneii: XIopua HaTpUs, KapOoHAT U Gocdat KambIus.

Amop(dHBIe U KpUCTATITUYECKHE BEIIeCTBA.

MexMoeKyasipHble B3aUMOJEHCTBUA. THUIBI KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK: HOHHAs, AaTOMHasd,
MOJIEKYJIIpHAsE U METaJUIMYecKas. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THIIOB KPUCTAJUIMYECKHX
pELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa Jjisl BELIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

Uuctele BemecTBa U cMmecH. lIpuMepsl >KUIKWX, TBEPAbIX M Tra3000pa3HbIX cMmeceil. CBolicTBa
YUCTHIX BEIIECTB U cMeceil. X cocraB. MaccoBas 1 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIC C UCIIOJIHF30BaHUEM MOHSATHUS JOJIA.

PacuéTrnble 3agaun. 1. PacueT MaccoBoil M 00bEMHOH HOJIEli KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB. 2.
Brrunciienne MaccoBOi 1011 BEIIECTBA B PaCTBOPE MO M3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOIO BEILECTBA



u Macce pactBoputens. 3. BpluucieHue macchbl pacTBOPSEMOrO BELIECTBA U PACTBOPUTEINS,
HEOOXOAUMBIX JUIS MIPUTOTOBJICHUS OIPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOI MaccoBO#l Jonei
PacTBOPEHHOTO BELLIECTBA.

Hemoncrpamun. OOpa3ipl OKCUIOB, KHUCIOT, OCHOBaHWH M coyied. Mojenu KpUCTALIHYECKUX
pelieTok xjopuaa Hartpus, anMmasa, okcuma yriaepoma (IV). CmocoObl pasnmeneHusi cMecew,
TVCTHJUTSIITAS BOJTBI.

JlaGopaTopHuble onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO C 0Opa3laMu BEHIECTB Pa3HBIX KiaccoB. 2. Paznmenenue
cMecen.

IIpakTnueckas padota Ne 3. AHanu3 MOYBHI U BOJBIL.

IIpakTuyeckass  paGora Ne 4.IlpurotoBieHHe pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOM MAacCOBOW o€t
PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

IIpenmeTHbIe pe3yabTAThI 00yYeHUsI

Yuawuiics oonocen ymemon:

—HCIIOJIB30BaTh MPU XaPAKTEPUCTHKE BEIICCTB IMOHSTHS: «CTCTICHb OKHCICHUSY, «BAJICHTHOCTHY,
«OKCHUJIBI», «OCHOBAHHUS», «IIEJIOUN», «KAYCCTBCHHAS PEAKIUI», «HHIUKATOP», «KUCIOTHI,
«KHCIIOPOJCOIEPKAIINE KUCIOTh», «OECKUCIOPOAHBIE KUCIOThD», «KUCIOTHAS CPENlay, «IIeJ0uHas
cpena», «HeHUTpalibHas cpefa», «mkana pH», «commy, «aMop@HbIE BEIIECTBAY, «KPUCTAINTNYECKHIE
BEIIECTBA», «KPUCTAIJIMYECKAsl peIIeTKa», «UOHHAs KpPUCTAIJIMYECKas peIlIeTKa», «aToMHas
KpUCTAJIJIMYECKAs. peIIeTKay, «MOJEKyJIspHas KpHUCTAJUIMUecKash pelIeTKa», «MeTajulnyecKas
KpUCTAJIIIMYECKAsl PEIIETKA», «CMECH;

—KJIaCCH(PUIIMPOBATH CIIOKHBIE HEOPTaHWYECKHE BEIIeCTBA IO COCTaBY HAa OKCHIBI, OCHOBaHUS,
KHCJIOTHI ¥ COJIM; OCHOBAHUS, KUCJIOTHI U COJIU TI0 PACTBOPUMOCTH B BOJIC; KUCIIOTHI IT0 OCHOBHOCTH
U COJIEp’KaHUI0 KHCIOPO/Ia;

—OIpeAeATh MPUHAISKHOCTh HEOPraHUYEeCKHX BEMICCTB K OJHOMY W3 H3YYCHHBIX KIIAcCOB
(oKcuapl, T€Ty4re BOJOPOIHBIE COEIMHEHNS, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIN) IO OopMyIie;

—OIKCBHIBaTh CBOMCTBA OTNENbHBIX IMPEACTaBUTENEH OKCUIIOB (Ha MPUMeEpPE BOJbI, YTIEKUCIIOro rasa,
HErameHol W3BEeCTH), JEeTy4MX BOJOPOJHBIX COEAMHEHUN (Ha WpUMepe XJIOpOBOAOpoJa U
aMMMaKa), OCHOBaHUH (Ha MpuMepe TUAPOKCHUIOB HATPHsl, Kausl M KaJbIIHs), KUCIOT (Ha IPUMEpE
CEPHOM KUCJIOTHI) U COJICH (Ha MpuMepe XJI0puaa HaTpusl, KapOoHaTa KaybIus, pocdaTa KaabIus);

—OIpeAesATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCJICHUSI SJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

—COCTaBJIATh (POPMYINIBI OKCHUJIOB, OCHOBAHM, KHCJIOT M COJIEH MO BaJCHTHOCTSIM U CTENEHSM
OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB, a TaKXke 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PacTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAHHH U COJICH;

—COCTaBJISITh Ha3BaHUSI OKCHJIOB, OCHOBaHH, KUCIOT U COJICH; CpaBHUBATh BAJICHTHOCTb U CTEMECHb
OKUCJICHUS; OKCUbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIH IO COCTABY;

—HCII0JIb30BaTh TAOJIUIlY PACTBOPUMOCTH ISl OIIPEIENIEHUs] PACTBOPUMOCTHU BEIIECTB;

—YCTaHABJIMBATh T€HETHUYECKYIO CBSI3b MEXKIY OKCHUAOM U THAPO-KCHAOM U HA000POT; MPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, XUMUYECKOUW CBA3BIO U THUIIOM KPUCTAIIMYECKON
PEIIeTKH XUMUYECKUX COCTMHEHHI;

—XapaKTepu30BaTh aTOMHbBIE, MOJICKYISPHbIEC, HOHHbIE METAJUIMYECKHE KPUCTATNYECKHE PEIIeTKH;
Cpeny pacTBopa C MoMoIIbko mkaisl pH;

—MPUBOAUTDH MIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMU KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH;

—MPOBOJIUTH HAOTIOACHUS 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBICHUSIMU, POUCXOISIINME C BELIECTBAMU;

—co0ur01aTh IpaBHIia TEXHUKK O€30TaCHOCTH MPU NMPOBEACHUN HAOIIOCHHUHN U OTBITOB;

—HCCIIEI0BATh CPEly PACTBOPA C IOMOIIBIO HHAUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIFHO Pa3Iu4aTh KUCIOTHI U
IIEJI0YH, TIONB3YICh HHANKATOPAMH,

—HCTIOJIb30BaTh MPHU PEIICHUN PACUETHBIX 3a/1ad MOHITHUS «MaccoBasi JOJS dJIEMEHTa B BEIIECTBEY,
«MaccoBasi J0Jsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00BEMHAsl 10JI Ta3000pa3HOro BEIIECTBAY;

—MPOBOJIUTh PAacCYeThl C HCIOJb30BAHHUEM TMOHITUNH «MaccoBas JOJiSI JJIEMEHTa B BEIIECTBEY,
«MaccoBasi J0Jsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «OOBEMHAs IOJI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHUs

Yuawuiica oondcen ymemo:

—COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTa TaOIHIIBI, B TOM uncie ¢ mpuMenennemM cpencts UKT;



—I10J] PYKOBOJICTBOM YYHTEJIS IPOBOIUTH OMOCPEIOBAHHOE HAOIIOACHNE

—II0J] PYKOBOJICTBOM Y4YHUTENss O(QOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOUIMI ONMHMCAaHUE SKCIEPUMEHTa, €ro
pe3yabTaTOB, BEIBOJIOB;

—OCYIIECTBJIATh WMHAYKTHBHOE 0000meHue (0T EeAMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K  oOumemy
BEPOSATHOCTHOMY), T. €. ONpPEIesATh OOIINe CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKU JBYX M 0ojiee 0ObEKTOB U
(buKcHpoBaTh UX B (hoOpMe MOHATUS WU CYKICHHUS;

—OCYIIECTBISITh JCIYKTUBHOE 0000IIeHNe (MOABENCHNE €IWHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO TOJ 0O0Iee
JIOCTOBEpPHOE), T. €. aKTyaJU3UpOBaTh MOHATHE WM CYXKJICHHE, M OTOXICCTBIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIIME CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH OJTHOTO MM 00Jiee 0OBEKTOB;

—OMpPEIENATh ACMEKT KIACCU(PUKAIINH;

—OCYIIECTBIISThH KJIACcCU(DUKAITUIO,

—3HATh W MCIIOJIb30BATh Pa3InYHbIe (POPMBI MTPEACTABICHHS KIIaCCH(PHUKALINY.

Tema 5. HW3meHeHusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12u)

[TonsiTne sABIEHWH KaK W3MEHEHHH, MPOUCXOMIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBIICHMS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (hHU3HYEeCKhe
sBiaeHUsl. DPu3nueckue SBICHUS B XUMHH: JAUCTWIISAIUSA, KPUCTAJUIU3AILMS, BBITAPUBAHUE U
BO3TOHKA BEMIECTB, ICHTPUPYTUPOBAHUE.

SBneHus, CBA3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHe peaknuu. [Ipu3Haku u
YCJIOBHUSI MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakiuil. [loHsTHe 00 3K30- M IHAOTEPMUUYECKUX PEAKITHSX.
Peaknuy ropeHus Kak 4aCTHBINM CiIy4dall 9K30TEPMHUECKUX PEAKIIHM, MPOTEKAIOUIUX C BbIACICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEMIECTB. XWUMHYECKHE ypaBHEHHUs. 3HAUCHHWE WHJICKCOB U
ko3¢ punmenToB. CocTaBieHNe YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKLUi.

Pacuersl mo xumuyeckuM ypaBHEHUsIM. PeleHue 3amad Ha HAXOXKJACHHE KOJMYECTBA BELIECTBA,
Macchl WM o0bemMa IMPOAYKTa PEaKIHH MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM 00bEMY HCXOJIHOTO
BelllecTBa. PacyeTsl ¢ MCHOJIB30BAaHUEM HOHSTHS «IOJIsD», KOT/Ia UCXOJHOE BEIIECTBO JIJAHO B BUJE
pacTBOpa € 3aJlaHHOM MacCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COACPKUT ONPEIACICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

Peakuuu paznoxenusd. [loHsTHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX peakiuil. Karanuzatopsl. DepMeHTHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutuueckue n Hekatanutuueckue peakuuu. O0paTumbie U HeoOpaTUMble
peakuuu.

Peaknuun 3amenienus. DIIEKTPOXMMHUYECKUN psJl HANPSIKEHUNW METAJJIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMI MEXIy METaUIaMH U PacTBOPAMH KHCIIOT.
Peaknuu BbITECHEHNS OHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMH METaUIAMH.

Peaknun oOMena. Peakiiun HelTpanu3anuu. Y CIoBus MPOTEKAHMUS peakinii oOMEeHa B pacTBOpax Ji0
KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakuil (10 MPU3HAKY «YHMCIO U COCTAaB UCXOJHBIX BELIECTB M MPOIYKTOB
peakuuuy») Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbl. Peakims pa3nokeHus - SJIEKTPOJIu3 Bojbl. Peakuuu
COCMHEHUS - B3aUMOJECICTBHE BOJBI C OKCHJIAMHU METaliIoB M HeMmerauioB. [loHstue
«rugpokcuabl».  Peakuumu — 3aMelieHds - B3aUMOJEHCTBHE  BOAbl C  IIEJIOYHBIMU U
IeJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTalIaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe THIPOn3a Cynb(uaa aaro MUHUS
1 KapOua KaubIlus).

Pacuérnble 3amaum. 1. BpluncieHne Mo XMMHYECKMM YpPAaBHEHHMSIM MacChl WM KOJMYECTBA
BEILIECTBA MO M3BECTHOM Macce WJIM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJAHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIHUIO
BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB peakuuu. 2. BeluncneHume macchl (KoIWYecTBa BellecTBa, 00beMa)
MPOJYKTa PEaKlUMH, €CIM M3BECTHA MAacca MCXOJHOIO BEILIECTBA, COJAEPIKAIIETO OINPEACICHHYIO
JOJTT0 TIpuMeceii. 3. Brruncienrne Macchl (KOJTHMUECTBA BEIIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa Peakiuu, ecliu
M3BECTHA Macca pacTBOPA U MACCOBAs JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. Ilpumepsl ¢usuueckux sBICHMN; a) MiaBneHue mnapaduua; 0) aupody3us
JQYLUIUCTBIX BEIIECTB C TOpAILIEH JAMIOYKM HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMUYECKUX SIBICHUMN: a)
ropeHue MarHus; 0) B3aMMOJICHCTBUE COJSHOW KUCIOTHI C MPaMOPOM HWJIM MEJOM; B) MOJIydeHUE
runpokcuaa meau (I1); T) pacTBopeHue MOJIy4eHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTAX; JI) B3aUMO/JICHCTBHE



okcuaa menu (II) ¢ cepHoll KMCIOTON NpU HArpPEBAHUU; €) pa3jIOKEHHE NEpMaHIraHaTa Kajlus; ¥K)
B3aUMO/IEHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU MCIAPEHUS BOJbI M CIUPTA 10 UCUE3HOBEHUIO UX
Karenb Ha QuiabTpoBasbHON Oymare. 4. OKHCICHHE MEIU B IJIAMEHU CIIUPTOBKU HJIUM TOPENKH. 5.
[TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXaEMOTO yriekuciaoro rasa. 6. IloixydyeHue yriekucioro
ra3a B3aUMOJICHCTBUEM COJABI U KHUCIOTHL. 7. 3aMelleHue menu B pactBope xjopuna meau (II)
KEIE30M.

IIpakTnueckas padora Ne 5.1Ipu3Haky XUMHUUECKUX pEeaKLUi.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl 00y4eHUs:

Yuawuiics oonocen ymemn:

—KJIaCCH(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKLIUHU MO YUCITY U COCTABY MCXOJHBIX BEUIECTB M MPOIYKTOB
peaKnuu; TeIIoBoMY dPQEKTy; HAPaBICHUIO POTEKAHUS PEaKIiK; YYaCTHUIO KaTalln3aTopa;

—HCIOJb30BaTh TAONMIY PACTBOPUMOCTU Ui ONPEENIEHUS BO3MOKHOCTH IMPOTEKAHUS peakuuit
oOM€Ha; D3JIEKTPOXUMHYECKUH psii HAOpsOKEHUM (aKTUBHOCTH) METAJJIOB Ui ONpeAeseHUs
BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS pEaKIMi MEX Ay METaJUIaMU U BOJHBIMHM pacTBOPaMU KUCJIOT U COJIEH;

—Ha0II0/1aTh ¥ OMMUCHIBATh MPU3HAKH U YCIOBUS TEUEHHS] XMMHUECKUX pEakUUi, eiaTh BbIBOJIbI Ha
OCHOBAaHUU aHaJIM3a HAOJIO/ICHU 3a SKCIIEPUMEHTOM;

—MPOBOJIUTH PACYETHI [0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSM Ha HaX0K/I€HHE KOJIMYECTBA, Macchl WK o0bemMa
MPOJIyKTa peaKkiuu Mo KOJUYECTBY, Macce HJIM 00bEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA; C UCIOJIb30BAHUEM
MOHATHUS «IOJIsI», KOT/Ia UCXOIHOE BEMIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOpPA C 3aJ]AHHON MAcCOBOW J0Jien
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MJIN COJIEPKUT ONPEAETIECHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

MetanpeaMeTHsblie pe3yabTaThl 00y4eHH s

Yuawuitics oonocen ymemn:

—COCTAaBJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YHuCIIe ¢ NpuMeHeHueM cpencts MKT;

—CaMOCTOSITENIbHO O(OPMIISITH OTYET, BKJIIOYAIOUIMM OIMCAHUE SKCIIEPUMEHTa, €ro pe3ysabTaToB,
BBIBOJIOB;

—HCIIOJIb30BaTh TAKOM BHJ  MBICICHHOIO (MAEaIbHOIO) MOJEIUPOBaHUS, Kak 3HAKOBOE
MOJIEIUPOBaHUE (Ha MPUMEPE YpaBHEHUH XUMHUUYECKUX PEaKIHii);

—pa3nuuath 00BbEM U COJEP KAHUE TOHATHH;

—pa3nu4arh poIOBOE U BUAOBOE TIOHATHUS;

—OCYILIECTBIIAITh POAOBUIOBOE ONIPEACICHUE IIOHATHH.

Tema 6. Teopusi 3/1eKTPOJMTHYECKON JUCCONMAIIMM M CBOICTBA KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX
coequHenuii (20 u)

[Tonste 00 SIEKTPONMTHYECKOW JUCCOLNMAIMH. ODJIEKTPOJHMTHI M HEIICKTPOJUTHL. MexaHu3m
JUCCOLIMAIMA  DJIGKTPOJIMTOB € pa3IMYHBIM ~ TUIIOM  XUMHUYecKol  cBsizu.  CreneHb
ANEKTPOJUTHYECKOU qucconranuu. CUabHBIC U cl1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUM AIEKTPOJIUTUUYECKON auccouuanuv. VoHHbIE ypaBHEHUs peakiuil.
YcnoBus mMpoTeKaHUs peakIuu OOMEHa MEXAy OJIIEKTPOJIMTAMH JO0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
MPEICTABICHUM.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorel, wux xknaccupukanus. Jlpcconuanus KHCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKONW Juccolanuu. MONeKynsipHble U HOHHBIE YPaBHEHHUSI PEAKIUN KHCIOT.
B3aumMopeiicTBue KHCIOT € MeTallaMd. OJIEKTPOXUMHUYECKUH Psii HANpPsHKEHUM METasuloB.
BzaumopeiicTBue KHCIOT C OKCHMAAMHM METALIOB. B3amMoaeicTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMM -
peakiusi HeWTpanu3alnuu. B3aumoneicTBHe KUCIOT ¢ coyiaMd. Vcmonb30BaHWE TaONUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukanus. Jluccorumanuss OCHOBaHMNW M HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKONU JuccolManuu. BzaumonelcTBUe OCHOBAaHHUNM C KHCIOTaMHU, KHUCIOTHBIMU
OKCHJaMHU U colisiMu. Mcronib30BaHre TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTUKH XUMHUECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHMil.  Pa3noxeHue  HEpacTBOPUMBIX  OCHOBaHMM  MpPU  HArPEBAHMU.
Comm, ux xnaccuukanusi U IUCCOLMALUS Pa3TMYHBIX THUMOB cojeil. CBoiicTBa colieil B cBeTe
TEOPUH HIIEKTPOJUTHYECKON Juccouuanuu. B3aumopeilcTBue coneil ¢ Meramiamu, YCIOBUS



IIPOTEKAaHUs 3THUX peakuuid. B3aumMonencTBue coiel C KUCIOTAMHM, OCHOBAHUAMHU U COJIAMH.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJICH.

O6o06uieHne cBeeHuit 00 OKcHIax, UX KJIACCH(PUKAINK U XUMHYECKIX CBOUCTBAX.

I'enernueckue psapl METAUIOB M HEMETaIOB. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIYy Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE WU
BOCCTaHOBJIICHHE.

Peakuuu moHHOr0 0OMEHa U OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. CocTaBieHUuE ypaBHEHUN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN METOAOM JIEKTPOHHOIO OaaHca.

CBoICTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAIIOB, KUCIIOT U COJICH B CBETE MPECTABICHUN 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLECCAX.

JemoncTpanum. VcnelTaHue BEHIECTB UM HUX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCHUMOCTh
3JEKTPONPOBOTHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuH. B3amMoJercTBHE LIMHKA C CEpoW,
COJIIHOM KucnoToH, xnopuaom meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiiuu, XxapakTepHbIe I PACTBOPOB KUCIOT (COJISTHOW WIIM CEPHOIN).
9. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB IHienouded (THIPOKCHIOB HaTpus uimm Kamwus). 10.
[lonyuenue u cBOMCTBa HEPAaCTBOPUMOIO OCHOBaHuUs, Hampumep rujapokcuga meau (II). 11.
Peakuuu, xapakrepHbie JUIsl pacTBOpOB cosel (Hampumep, ans xiopuna meau (II)). 12. Peakuuwu,
XapakTepHble JUIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, s OKcuiga Kaibius). 13. Peakuwun,
XapaKTepHbIe U1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Ui YIIIEKUCIIOTo rasa).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBAHHUI, OKCHJIOB U COJIEH.

IIpakTHyeckas padora Ne 7. PenieHue s5kCiepuMEHTAIbHBIX 33,1a4.

IIpenmeTHbIe pe3yabTAThI O0yUEeHUS:

Yuawutics oonocen ymemon:

—HCIOJb30BaTh  IPH  XapaKTEPUCTUKE  IMPEBpAIlCHUH  BEINECTB  IOHATUA:  «PAaCTBODPY,
«QIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLAALUS», «QIEKTPOIUTHD», «HEIIEKTPOJIUTHI, «CTEneHb
IUCCOLIMALIUNY, «CUJIbHBIC JIIEKTPOJIMTBDY, «Caldble 3JIEKTPOJIUTHD), «KATHOHB», «AHUOHBI»,
«KHCJIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJN», «UOHHBIE pPEAKLUN», «HECOJeoOpa3youe OKCUABDY,
«cos1e00pa3yloIue OKCHJIbI», «OCHOBHBIE OKCHUABD), «KHCIOTHBIE OKCHUABI», «CPEIHHUE COIINY,
«KHCIIBIE COJIN», KOCHOBHBIE COJIN», «TCHETHUECKUHN PsI», OKUCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PE-
aKLUN», KOKUCIUTENDb)», «BOCCTAHOBUTEID), KOKUCIEHUE), BOCCTAHOBIICHUEY,;

—OIIMCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3MKO-XUMUYECKUH MPOLIECC;

—WUIKOCTPUPOBATh IPUMEPAMU OCHOBHBIE IOJIOKECHUS TEOPUU DIIEKTPOJHUTUYECKOW TUCCOLUALNMY;
IeHETUYECKYIO B3aMMOCBA3b MEXK/y BELIeCTBaMU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — THAPOKCHI —
COJIb);

—XapaKTepu30BaTh OOLIMEe XMMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMH M COJIEd C TNO3ULIMUI TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKOM IUCCOLMALUU; CYIIHOCTh
IEKTPOJIUTUYECKON UCCOLMALMN BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSPHONM M HOHHOW XMMHYECKON
CBSI3b10; CYIIIHOCTb OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIU;

—IPUBOAUTH IIPUMEPBI PEAKLUN, TOATBEPKAAIOIIUX XUMUYECKIE CBONCTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX
OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH; CYILIECTBOBAaHUE B3aMOCBS3H MEX1Y OCHOBHBIMM KJIaCCaMU
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

—KJIaCCU(PULIMPOBATh XUMHUYECKHE DPEAKLIUU MO «M3MEHEHHUIO CTeleHEell OKHCIEHHs 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIKX pearupyronue BelecTBay;

—COCTaBJIATh YPaBHEHUS JJIEKTPOJMTUYECKOM JAMCCOLMALMM KUCJIOT, OCHOBAaHMM M  COJEH;
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAILLEHHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIMM C yYaCTHEM JIEKTPOJIUTOB;
YPAaBHEHUSI OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKUUN, MWCIONb3yd METOJA 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca; ypaBHEHHMs  pEakUWd, COOTBETCTBYIOLUIMX  IOCIEJOBATEIBHOCTH  («IIETIOUKE»)
MIPEBPALEHUI HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIaCCOB;

—OIpEAEATh OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBMTEIb, OKHUCIEHHE W BOCCTAHOBJIEHHME B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUAX;

—YCTaHABJIMBATh IPUYMHHO-CICJCTBEHHBIE CBS3M: KJIACC BEIIECTBA — XMMHYECKHE CBOICTBA



BEIIECTBA;

—Ha0I0aTh U OMHUCHIBATH PEAKLIUU MEXAY JIEKTPOJIMTAMU C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO
WM POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMMUH;

—[POBOJIUTH ONBITHI, IOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPTAaHUYECKUX
BEILIECTB.

MeranpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHHUSs

Yuawuiics oonocen ymemn:

—J1eaTh IOMETKH, BBIIIUCKU, TUTUPOBAHUE TEKCTA;

—COCTaBJIATh JIOKJIA;

—COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa rpauku, B TOM 4ucie ¢ npumeHenuem cpeacts UKT;

—BJIAJIETh TAKUM BHUJIOM H3JI0KEHHSI TEKCTA, KaK PacCyKJICHUE;

—HCINOJb30BaTh TAaKOM BHJ  MBICICHHOIO (MICAJbHOTO) MOJEIMPOBAaHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJIETMpOBaHNEe (HAa TIPUMEPE YpaBHEHUN pEaKlUi TUCCOIMAIUM, MOHHBIX YPAaBHEHHU peakIui,
MOJIypeakLUii OKUCIEHHUSI-BOCCTAHOBIICHNU);

—pa3znu4aTh KOMIIOHEHTHI I0Ka3aTeabCTBa (TE€3HC, apryMEHThI U (hOpMY J1I0Ka3aTeIbCTBA);

OCYILECTBIISATH NPSIMOE UHAYKTUBHOE JI0Ka3aTEIbCTBO

MeranpeamMeTHble pe3yabTaThl 00y4eHUs!

Yuawuiics oonocen ymemon:

e ONIpENeNiATh, HCXOJA1 U3 y4yeOHOW 3adayd, HEOOXOJUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOTO WM
OTIOCPEIOBAHHOTO HAOJIIOICHHS;

® CaMOCTOSATENbHO (POPMUPOBATH TPOrpaMMy IKCIIEPUMEHTA.



KaJIeH)IapHO — TEMATUYIECCKOC NIJIAHUPOBAHUE

Ne HaumenoBanue pa3aenos u tem Bun 3anstus Komm- | Jlata npoBeneHus
/i YECTBO | 3aHSTHUS
gacoB | [Inanu- | dakru-
pyemasi | yeckas
1 Beenenue. IleppoHayanbHble XUMHYECKHE 7
MOHSITHUSI
11 WNHcTpyKTax Mo TeXHUKE 0€3011aCHOCTH. Ypok 1
[Ipeamer xumuu. Benecta dbopmupoBaHus
HOBBIX 3HAHUU
1.2 Wuctpykrax no Th. IlpakTtuyeckas padora [IpakTnueckas
Nel « IIpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH MPHU pabota
paboTe B XUMUYECKOM KaOUHETE)
1.3 [IpeBparenus Bemects. Pons xumun B s)xu3uu | KomObunupoBaunsrit | 1
YeJl0BeKa. YPOK
14 [Iepnoanueckas cucteMa XUMUYECKUX KomOunupoBanusiii | 1
HIIEMEHTOB. 3HAKH XUMHYECKUX DIIEMEHTOB. YPOK
15 Xumuaeckue hopmyisl. OTHOCUTETBHAS KombunupoBaunsiii | 1
aTOMHasi ¥ MOJICKYJISIpHAsI MACCHI. YPOK
1.6 Pacuers! no xummnueckoit popmyne BemectBa. | KomOunupoBanusiii | 1
YPOK
1.7 VYrpaxHeHus: B IPUMEHCHUN 3HAHUH KomOunupoBanHsnii | 1
YPOK
2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9
2.1 OCHOBHBIE CBEJICHHUSI O CTPOSHUU aTOMOB. VYpoxk oObsacaerns | 1
HOBOTO Marepuasa
2.2 N3oTorsl. KomOunupoBauHsIii | 1
YPOK.
2.3 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. Ypok oObsichenust | 1
HOBOT'O MaTepHaa.
2.4 N3menenune uucna 3JeKTPOHOB Ha BHEIITHEM KomOunupoBauHsIii | 1
SHEPreTHYEeCKOM YPOBHE. YPOK.
2.5 HNoHnHas cBs3b. KomOunupoBannslii | 1
YPOK.
2.6 KoBanenTHas HenoJissipHas CBSI3b. KomOunupoBanusii | 1
YPOK
2.7 KoBaneHnTHas noJisipHas CBSI3b. KomOunupoBanusiii | 1
YPOK
2.8 Mertannnueckas CBsI3b. Kom6unupoBanssiii | 1
YPOK
2.9 KonTpoabsHnas padora Nel «AToMBI YPOK KOHTpOJIs
XMMHYECKHX 3J1eMEeHTOB
3 IIpocThie BemecTBa 6
3.1 IIpocThle BemecTBa ~-METaJIIbI. Ypok usydeHus 1
HOBOT'O Marepuania
3.2 [IpocTeie BelecTBa - HEMETAILIBL. Ypok usydeHnus 1
HOBOT'O MaTepuaia.
3.3 KonnuectBo BemecTBa. MonspHast macca. VYpox uzydenus 1
HOBOTO Marepuania
3.4 MonsipHblii 00beM ra3oB. 3aKOH ABOTAJPO. YPok usydeHus 1




HOBOI'O MaTcpuaja

3.5 Pemenue 3ana4 ¢ Ucrosb30BaHUEM OHATHH Komb6unupoBanssrii | 1
«KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, YPOK.
«MOJIIPHBIN 00BEMY, «IHUCIO ABOTAAPO».
3.6 KonTpoabHnas padora Ne 2 «Ilpoctbie YPOK KOHTPOJIS. 1
BelecTBaY.
4 CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB 14
4.1 CreneHb OKHCIICHUS. Ypok uzyueHus 1
HOBOT'O Marepuasa
4.2 Baxneimue kiaccel OuHapHbIX coequHenuit - | KomOunupoBanusii | 1
OKCHJIbI U JIETYYHE BOJIOPOJHBIE COEAUHEHHUS. YPOK.
4.3 OcHoBaHusl. KomOunupoBannsiii | 1
YPOK.
4.4 Kucnorsr. KomOunupoBannsiii | 1
YPOK.
4.5 Comnu. KomOunupoBannsiii | 1
YPOK.
4.6 CocraBnenue Gopmyi, pacuétsl o popmynam | Ypok — 1
COEIMHEHU N yIpaXHEHHUE
4.7 Kpucrannnueckue pemerku. Ypok nzyueHus 1
HOBOT'O MarepHala.
4.8 YucTele BemecTBa U CMECH. VYpok usydyenus Ho- | 1
BOT'0 MaTepuaa
4.9 HNuctpykrax no Th. IlpakTnyeckas padora Ypoxk-TipakTUKyM 1
Ne2 « AHann3 MOYBEI ¥ BOJBD)
4.10 | MaccoBas u 0ObeMHas JOJIU KOMIIOHEHTOB VYpox uzydenus Ho- | 1
cMmecH (pacTtBopa). BOT'O MaTepuasa
4.11 | PemeHue pacyeTHBIX 3a7a4 HA HAXOXKJICHHUE VYpoxk-ynpaxuenue |1
00BEMHOM U MaCCOBOH HOJIEH CMECH. C DIIEMEHTAMHU
COpPEBHOBaHUs
4.12 | Uuctpyktax no Th. IlpakTnuyeckasn YPOK-TIpaKTUKYM 1
padoraNe3 «IIpuroroBiieHre pacTBopa caxapa
U OTpezieNIeHue MaccoBOI JI0JIM €ro B
pacTBope»
4.13 | [loBTOpenue npoiaeHHOM TeMbl. [loaroToBka k | Ypok 00001meHus u
KOHTpPOJILHOHN padoTe CUCTeMaTHU3aIu1
3HAHUU
4.14 | Konrpoabnas padora Ne 3 «CoennHeHust YPpox KOHTPOJISL. 1
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.
5 HN3meHeHus1, MPOUCXOsIIIIHE C BellleCTBAMHU 12
5.1 Du3nyeCcKue SBICHHUS. Kom6unupoBanssiii | 1
YPOK.
5.2 XUMHYECKUE PEAKIIUA. XUMUYECKHE Kom6unupoBanssiii | 1
ypaBHEHUS YPOK.
5.3 WuctpykTrax no Th. IlpakTtudeckas padora Ypok-IIpakTUKyM
Ne4 « HabOmroaenue 3a U3MEHEHHSIMH ,
IIPOUCXOJAIIMMHU C TOPSIIEN CBEYOH, UX
OIMCAHHUE.
5.4 Peakuuu paznoxenus. Kom6unupoBanssiii | 1

YPOK.




9.5 Peakuuu coennHenus. Komb6unupoBanssrii | 1
YPOK.

5.6 Peakuuu 3amenienusi. Komb6unupoBanssrii | 1
YPOK.

S.7 Peakiun oomeHa. Komb6unupoBanssrii | 1
YPOK.

5.8 TuIbl XUMHAYECKHUX peaKLUi Ha IpUMepe KomOunupoBannsiii | 1
CBONCTB BOJBI. YPOK.

5.9 Pacuersl N0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM. KomOunupoBannsiii | 1

YPOK

5.10 | Uuctpykrax no Th. IlpakTuyeckas padéora Ypoxk-IIpakTUKyM 1
NeS « [Ipu3HaKy XUMHUYECKUX PEAKIIHI)

5.11 | O600mmenue no reme «M3meHenus, Ypok 0600menua u | 1
MIPOUCXOISTINE C BEIECTBAMMY CHCTEMaTH3aIuN

3HaHUU

5.12 | KonTpoabsHas pa6ora no reme «M3meHenus, | YpoKk KOHTPOJIS. 1
MPOUCXOJsIIHE € BelIECTBAMM.

6 PacrBopenue. PacTBopnl. CBoiicTBa 20
PACTBOPOB JIEKTPOJHUTOB

6.1 PactBopenue. PacTBopuMOCTb BeleCTB B BoJie. | YPOK M3ydeHus Ho- | 1

BOT'0 MaTepuaa.
6.2 DNEKTPOTUTHICCKAS TUCCOITHAITHS. KomOunupoBanusni | 1
YPOK.

6.3 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUU ITEKTPOJIUTH - KomOunupoBanHsnii | 1
YECKOM AUCCOIUALINKT YPOK.

6.4 HNoHnHbIe ypaBHEHUS. KomOunupoBanHsnii | 1

YPOK.

6.5 VYrpaxHeHUsI B COCTAaBICHUN HOHHBIX VYpoxk-ynpaxuenue |1
YpaBHEHUH pEaKIUid.

6.6 Kucnots! B cBeTe Teopuun KomOunupoBanusrii | 1
AJIEKTPOJIUTUYECKOM TUCCOLMAINY. YpOK

6.7 OcHOBaHHUSI B CBETE TCOPUHU IEKTPOJIUTH- KomOunupoBanusii | 1
YeCKOM TUCCOLMaInu. YpOK

6.8 OKcHIIBI B CBETE TEOPHH DIICKTPOTUTHICCKOM KomOunupoBanusrii | 1
JIMICCOLIMAINU. YpOK

6.9 Comu B cBETE TEOPUH IJICKTPOJIUTHUECKON KomOunupoBanusiii | 1
JMICCOLIMAINU. YPOK

6.10 | I'eneruueckas CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMU KomOunupoBanusiii | 1
KJIaCCAaMH HEOPraHWYEeCKUX COEeTMHEHUIN YPOK

6.11 | Unctpykrax no Th. IlpakTuyeckas padora Ypok - mpaktukym | 1
Ne6 «CBoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHIOB U
coJIel»

6.12 | OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE PEAKIMH. | YPOK U3ydEeHHUs 1

HOBOT'O MaTepuania

6.13 | CocraBieHHe OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENh | YPOK- yrpaxkHeHue | 1
HBIX PEAKLIHM.

6.14 | CoiicTBa BELIECTB U3YUYEHHBIX KJIACCOB Kom6unupoBanusii | 1
COEJIMHEHUH B CBETE OKUCIUTEIBHO- YPOK
BOCCTAHOBMTEJIBHBIX PEaKIHil.

6.15 | MuctpykTax no Th. IlpakTuyeckas Ypok-npakTuKym 1

padoraNe7 «PenieHne d3KkCIepuMEHTAIBHBIX
3a1au»




6.16

Pemrenue 3aaau o reme « DIEKTPOIUTHUECKAS
JTUCCOIIHAIINS

Ypok- ynpaxxHeHue

6.17 | KonTpoabHas pa6oTa mo reme YPOK KOHTPOJIA 1
«PacTBopenne. PacrBopnl. CBoiicTBa
PACTBOPOB 3JIEKTPOJHUTOB)

6.18 | OGo0mmenue u cucTeMaTH3anus Kypca VYpox - cemunap 1
HEOPraHWYECKON XUMUU

6.20 | UToroBasi KOHTpOJIbHas paboTa Ypok KOHTPOJIsS 1
Bcero 68




